Sivil Havacilik Genel Miidiirliigiinden:

AGIRLIK VE DENGE FORMLARININ ONAYLANMASI iLE STANDART YOLCU AGIRLIKLARININ
DEGISTIRILMESINE ILiSKIiN USUL VE ESASLAR TALIMATI

(SHT OPS 1 -J REV. 01)

BIRINCi BOLUM
Amag, Kapsam, Tammlar ve Hukuki Dayanak
Amacg

Madde 1- (1) Bu Talimatin amac; i¢ ve dis hatlarda tarifeli veya tarifesiz seferlerle iicret karsiliginda yolcu veya yiik
tagimak tizere kurulmus ticari hava tasimacilii yapan isletmelerin, filolarinda bulunan ugaklarm ugus emniyetini tam olarak
saglayabilmek amaciyla, agirlik ve denge formlarmin onaylanmasi ile standart yolcu agirhiklarmin degistirilmesine yonelik ortak bir
standart olusturulmasina iligkin usul ve esaslar1 belirlemektir.

Kapsam

Madde 2- (1) Bu Talimat, 2920 sayih Tiirk Sivil Havacilik Kanunu ve ilgili Yonetmelikler kapsaminda ugakla ticari
hava tagimacilig1 yapmak iizere yetkilendirilmis gergek ve tiizel kisiler ile bu amagla kullanilacak hava araglarini kapsar.

Dayanak

Madde 3- (1) Bu Talimat, 14/10/1983 tarihli ve 2920 sayil Tiirk Sivil Havacilik Kanuna, 10/11/2005 tarihli ve 5431 sayili
Sivil Havacilik Genel Midiirligi Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanuna, 1/6/2007 tarihli ve 26539 sayili Ticari Hava Tagima
Isletmeleri Yé6netmeligine (SHY 6A) ve 24/08/2010 tarihli ve 11111 sayih Ugakla Ticari Hava Tasima Isletmeciligi Operasyon Usul
ve Esaslart Talimatina (SHT OPS1) dayanilarak hazirlanmustur.

Tammlar

Madde 4- (1) Bu Talimatta yer alan;

a) AFM: hava araci ugus el kitabini,

b) AHM: IATA tarafindan her yil yayimlanan havaalan1 yer hizmetleri el kitabinu,

¢) AMM: hava arac1 bakim el kitabim,

¢) Bakanlik: Ulastirma Bakanligini,

d) Bebek: iki yas altindaki bireyleri,

¢) BEW: hava araci temel bos agirligini,

f) BI: hava arac1 temel indeksini,

g) BS: hava araci iizerindeki herhangi bir noktanin veya parganin yerini kesin olarak belirtebilmek i¢in kullanilan
deyimi,

§) CG: hava arac1 agirlik merkezini,
h) Chord: bir kanat kesitinin hiicum kenari ve firar kenari arasindaki mesafeyi,
1) Cocuk: iki yasindan biiyiik, oniki yasindan kiigiik bireyleri,

i) Datum ¢izgisi: agirlik ve denge hesaplamalari i¢in ugak yapimeisi tarafindan belirlenen, genel olarak ugagin burnuna
teget veya bir miktar dniinde bulunan matematiksel, hayali bir baglangi¢ hattini,

j) DOL: hava araci kuru operasyon indeksini,

k) DOW: hava araci kuru operasyon agirligini,
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1) EASA: Avrupa Havacilik Emniyet Ajansin,

m) FCOM: ugus ekibi operasyon el kitabini,

n) GOM: yer isletme el kitabini,

0) Hava Araci: havalanabilen ve havada seyredebilme kabiliyetine sahip her tiirlii araci,

0) IATA: Uluslararas1 Hava Tagimacilar Birligini,

p) ICAQ: Uluslararas: Sivil Havacilik Orgiitiinii,

1) Isletici: ticari ugus yapmak iizere Genel Miidiirliikten isletme ruhsati almis gergek ve tiizel kisileri,

s) LEMAC: bir kanat kesitinin hiicum kenarimin datum ¢izgisine olan uzakligmnu,

s) LMC: yolcu ve yiik ile ilgili limitleri her ugak i¢in isletici tarafindan belirlenmis son dakika degisikligini,

t) MAC: hava arac1 agirlik merkezinin ifade edilmesini saglamak tizere, ugak imalat¢1 firmasi tarafindan
tanimlanan, uzunlugu ve datum ¢izgisinden mesafesi sabit olan referans mesafeyi,

u) MEL: asgari teghizat listesini,

)MLW: normal sartlarda inis i¢in izin verilen azami toplan agirligi,
v)MTOW: maksimum kalkis agirligin,

y)MZFW: maksimum yakitsiz agirhgi,

z)OM: isletme el kitabini,

aa) SHGM: Sivil Havacilik Genel Midiirliigiind,

bb) SHY: Sivil Havacilik Y&netmeligini,

cc) TEMAC: bir kanat kesitinin firar kenarinin datum ¢izgisine olan uzakhginu,
¢¢) TOW: kalkis agirligini,

dd) WBM: agirlik ve denge el kitabini,

ee) Yetigkin: Oniki yagindan biiyiik bay ve bayan bireyleri,

ifade eder. Bu Talimatta belirtilmeyen tammlar i¢in Ugakla Ticari Hava Tagima Isletmeciligi Operasyon Usul ve Esaslar
Talimat1 ile Helikopterle Ticari Hava Tasima Isletmeciligi Operasyon Usul ve Esaslar1 Talimatinda belirtilen tanimlar
gegerlidir.

IKINCi BOLUM
GENEL ESASLAR
Birinci Kisim
Agirhik ve Denge Formu Onayl
Genel

Madde 5- (1) Onayli azami koltuk kapasitesi 20 ve daha fazla olan ugaklar, SHGM onayli Agirlik ve Denge Formu
olmaksizin ticari faaliyette kullamlamaz. Agirlik ve Denge Formunda meydana gelen degisiklikler SHGM' ye revizyon olarak
bildirilir. Agirhk ve Denge Formunun dizayn ve kullamm sorumlulugu isleticiye aittir. Filoya yeni katilan bir ugagm, koltuk
konfigiirasyonu ve agirlik degerlerinde degisiklik olmamas: halinde, mevcut agirlik ve denge formu yenisi hazirlanana kadar 45 giin
stireyle gegerlidir. Koltuk konfigiirasyonunun veya ugagin agirlik limitlerinin degismesi halinde eski form ile operasyon yapilamaz.
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(2) Onayli azami koltuk kapasitesi en fazla 19 ve altinda olan ucaklarla ticari hava tasimaciligi yapan isleticilerin agirlik ve
denge formlarma iliskin prosediirler isletme el kitabi icinde yer alir. Isletme el kitab1 Genel Miidiirliik tarafindan onaylanir.

Basvuru

Madde 6- (1) Isletici, agirlik ve denge formunun onaylanmasi amaciyla, SHGM'ye yazili olarak basvuruda bulunmak
zorundadir. Bu bagvurunun ekinde bulunmasi zorunlu dokiimanlar sunlardir:

a) Agirlik ve denge formu,

b) Basvuru yapilan ugak icin hazirlanmus bilgisayar ortaminda agirlik ve denge formu olusturmak icin gerekli olan AHM
560,

c) Uretici firma, JAA/EASA iiyesi bir Sivil Havacilik Otoritesi veya SHGM tarafindan onaylanmis ucak
konfigiirasyonunu gosterir giincel sematik bilgiler,

¢) SHY/JAR/EASA 145 bakim yetkisine sahip bir kurulus tarafindan hazirlanmis en son ugak tartim raporu,
d) Orijinal ve giincel Agirlik ve Denge El Kitabi,

¢) Orijinal ve giincel Hava arac1 Ugus El Kitabu.

f) Isletme filosundaki diger ucaklarin onayl agirlik ve denge formlari onay sayfalari ve listesi.

(2) Bununla beraber ihtiya¢ duyulmasi halinde ugagmn imal tarihinden itibaren yapilan tiim tartimlarin raporlart SHGM
tarafindan talep edilebilir.

(3) Ekler elektronik ortamda sunulabilir.

(4) Hava arac1 Ugus El Kitabindaki azami onayli yapisal kalkis agirlig1 limitinin altindaki bir azami kalkis agirlig
limiti, isletici tarafindan beyan edilmis operasyonel MTOW limiti olarak onaylanmis ise, bu Operasyonel MTOW limiti
Agirlik ve Denge Formunda gosterilmeli ve ilgili MTOW onay belgesi basvuru dokiimanlarina eklenmelidir.

Onay

Madde 7- (1) Isletmeci tarafindan bu Talimatin 6 nci maddesinde belirtilen dokiimanlarla yapilan bagvurunun
ardindan SHGM, s6z konusu dokiimanlar iizerinde incelemeler yapar. Incelemenin sonucu en geg 30 giin iginde isleticiye bildirilir.

Kalite sistemi
Madde 8- (1) Isletme kalite sistemi,
a) Agirlik ve Denge El Kitabi ile Hava Aract Ugus El Kitabinin isletmede giincel olarak bulundurulmasini,

b) Isletme El Kitabi Bélim A ve Bolim B ile Yer Isletme El Kitabi icerisinde konu ile ilgili isletme
prosediirlerinin bulunmasini ve bu dokiimanlarin SHGM tarafindan onaylanmasini,

¢) Ugak tartimlarinin SHT OPS 1 Talimatina uygun sekilde belirtilen siireler icerisinde yapilmasini,

¢) Agirlik ve denge kaydinin, bu Talimatta yer alan prosediirlere uygun olarak hazirlanmasini, giincel olarak tutulmasini,
kurallara uygun olarak kullanilmasinu,

d) Agirlik ve denge formunun bu Talimatta yer alan prosediirlere uygun olarak hazirlanmasini, gilincel olarak
tutulmasimni,  kurallara  uygun olarak  kullanilmasmi, minimum {i¢ ay siire ile saklanmasin1i = ve
anlasma yapilan tiim yer hizmet kuruluglarma giincel olarak dagitilmasini, kapsamalidr.

Agirhk merkezi siirlari
Madde 9- (1) Ugaklarin onayli AFM veya WBM'lerinde onayli sinirlamalar boliimiinde 6n ve arka agirlik merkezi
sinirlart belirtilmistir. Bu sinirlar, ugagin onaylanmasi asamasinda sart kosulan stabilite ve kontrol kriterlerinin tiim ugus

boyunca yerine getirilmesini ve kalkis igin trim ayarmim dogru yapilmasmi saglar. Isletici, operasyon prosediirlerini tanimlayarak,
agirlik ve denge formu {izerinde;

a) Tarti hatalari, bildirilmemis tadilat ve/veya donanim farkliliklar1 gibi nedenlerden dolayi, bos veya isletme
agirhigindaki ugagm fiili agirhik merkezi degerinde, yaymmlanmig degerlere gore olugan sapmalari,
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b) Alinan yakit ile depolardaki yakit dagilimi ile ilgili sapmalari,

c) Cesitli bolmelerdeki bagaj veya kargo dagilminda, varsayilan yiik dagilimina gére sapmalar ile fiili bagaj ve
kargo agirhigindaki belirsizlikleri,

¢) Yolcularin ucaga girdiklerinde diledikleri koltugu secme Ozgiirliigiine izin verilen uguslarda, biiyik agirlik
merkezi hatalar1 olusabilir. Her ne kadar ¢ogu durumda yolcularn makul olarak homojen bir diizende oturmalar
beklenebilirse de, asit 6nde veya arkada koltuk seciminin ¢ok bilyiik ve kabul edilemez agirlik merkezi hatalarma yol
agmasi s0z konusudur. Denge hesabinin, dagilimin homojen olacag: varsayimina dayanilarak yapilmasi durumunda; en biiyiik
hatalar, tiim yolcularmn kabinin ya &n ya da arka yarisina oturtulmalari durumunda ortaya cikabilir. Istatistiksel analiz, bdyle ug bir
oturma diizeninin agirlik merkezini olumsuz etkilemesi durumunun kiiciik ugaklarda en biiyiik degere ulastigini gostermektedir. Bu
sebeple, fiili yolcu koltuklarinda, agirlik ve denge formlarmin hazirlanmasi sirasinda varsayilan koltuk dagilimindan meydana
gelen sapmalari,

d) Her bir kargo bolmesindeki ve kabin bolimlerindeki, fiili kargo ve yolcu yiikiiniin, agirlik merkezlerinin, bu
bolmelerin normalde varsayilan tam orta noktalarindan olan sapmalari,

e) Agulik merkezinde, inig takimlari ve flap konumlarindan ve yakit kullanim prosediirlerinin uygulanmasindan
dolay1 olusan sapmalari,

f) Kabin miirettebatinin, ikram malzemelerinin ve yolcularm ugus sirasindaki hareketlerinden kaynaklanan sapmalari,
telafi eden bir CG zarfi olusturmak suretiyle AFM ve WBM'de belirtilen sinirlara uyuldugundan emin olmak zorundadir.

(2) Hava arac1 Ugus El Kitabindaki azami onayli yapisal kalkis agirligi limitinin altindaki bir azami kalkis agirlig:
limiti, isletici tarafindan beyan edilmis operasyonel MTOW limiti olarak onaylanmis ise, bu MTOW limitinin Agirlik ve
Denge Formundaki CG zarfindaki sapma etkileri dikkate alinmalidir.

ikinci Kisim
Standart Yolcu ve Bagaj Agirhiklariin Degistirilmesi
Yolculara ve bagajlara iliskin revize standart agirhk degerlerinin belirlenmesine iliskin kurallar

Madde 10- (1) isleticiler, SHT OPS 1 Talimatinin 131 inci maddesinde belirtilen standart yolcu agirliklarini
kullanmak zorundadir. SHT OPS 1 Talimatinda belirtilen agirliklarin disinda baska standart agirlik degerleri kullanmak
isteyen isleticiler, buna iliskin nedenleri Genel Miidiirliige bildirmeli ve dnceden onay alarak SHT OPS 1 Talimatina gére
calismalara baglamalidir.

Yolcu tartim arastirmalarina iliskin yol gosterici bilgiler

Madde 11- (1) Benzer rotalar veya aglar iizerinde, SHT OPS 1 Talimatinda sart kosulanlardan farkli standart yolcu
agirligr kullanmak igin onay almak isteyen isleticiler; SHGM'ye, yolcu tartim aragtirmasinin nigin yapildigini bildirmeli, arastirma
planini genel hatlariyla aciklamali ve arastirmaya baslamadan once onay almahdir. Bununla beraber asagidaki hususlarin yerine
gelmesi kosuluyla, farkli isleticiler kendi tartim arastirmalarim bir araya toplaya bilirler. Bu kapsamda;

a) SHGM'den ortak arastirma yapmak i¢in onay alinmasi;

b) Arastirma prosediirleri ve ardindan yapilacak istatistiksel analizin, SHT OPS 1 ve bu Talimatin kriterlerini yerine
getirmesi ve

¢) Ortak arastirma sonug¢larinin dogrulanabilmesi amaciyla, ortak tartim sonuglarina ek olarak, ortak
arastirmaya katilan isletmelerin her birinden alinan sonuglarin ayr1 ayr belirtilmesi gereklidir.

Tartim arastirma plam ve raporu

Madde 12- (1) Isletmeler, ele alnan ugus agim veya rotay: eksiksiz temsil eden ayrintili bir tartim plamm
diizenlemeli, tartim plani; tartimin yapilacag yerleri, tarihleri, tahmini tartilacak yolcu sayilarini tam olarak yansitmali ve SHGM'
nin onayina sunmahdir. Aragtirma uygun sayida yolcunun tartilmasim kapsamalidir.

(2) Tartilacak minimum yolcu sayist, asagidaki belirtilen sayilardan en yiiksek olamdir.

a) Ornek grubunun, sonuglarm uygulanacag toplam operasyonu temsil eder nitelikte olmasi gerektigi seklindeki genel
gereklilikten elde edilen say1; bu sayinin gogunlukla diger tiim gerekliliklerden dnce geldigi kanitlanmalidir.
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b) Duruma gore, erkek ve kadin standart agirliklart igin en az %2, tiim yetiskin standart agirliklari icin ise en az %1
olmas1 gereken sonu¢ ortalama degerleri belirleyen istatistiksel gereklilikten elde edilen sayi. Gereken oOrnek grubu
biyiikliigli, pilot 6rnek grubuna en az 100 yolcuya dayanilarak tahmin edilebilir ya da daha onceki aragtirmalardan
almabilir.

¢) Arastirma sonuglarinin analizi, duruma gore, erkek ve kadin standart agirligina veya tiim yetiskin standart
agirliklarina iligkin ortalama degerlerin kesinligine iliskin gerekliliklerin yerine gelmedigini gosterirse, istatistik
gerekliliklerine uyulabilmesi igin, ek olarak bir grup temsili yolcunun daha tartilmasi gerekir.

¢) Ornek gruplarmin gercekci olmayacak derecede kiigiik kalmamas: igin bay, bayandan olusan 2000 yolculuk bir
minimum Ornek grubu biyikligli de gereklidir. Ancak, kii¢ik ucgaklar s6z konusu oldugunda 2000 yolcunun
kapsanabilmesi i¢in tartimi yapilacak ugus sayisinin ¢ok bilyikk olmasmnin doguracagi kiilfet diisiiniilerek, bdyle kiigiik
ucaklarda istisnai olarak daha az kiigiik bir say1 kabul edilebilir. Bu say1 i¢in bu Talimatin 11 inci maddesi kosullar gegerlidir.

(3) Tartim programinin gergeklestirilmesi

a) Tartim programina baslarken, tartim arastirma raporunun veri gerekliliklerinin not edilmesi ve agiklanmasi
onemlidir. Bu sebeple tiim veriler tartim yapilan uguslara ait yolcu manifestolarina kaydedilecek ve tartima katilan tiim
personel tarafindan imzalanacaktir.

b) Uygulanabilir oldugu 6l¢iide, tartim programi, belirtilen arasgtirma planmina uygun olarak yiiriitiilmelidir. Aragtirma
planindan sapmalar olmas1 durumunda, sapmalarin sebepleri en kisa siirede SHGM'ye bildirilecektir.

¢) Yolcular ve yolculara ait el ¢antasi, giimriiksiiz bolgeden satin alinan malzemeler, semsiye, palto, kitap, gazete,
dergi gibi tiim kisisel esyalar ucaga binme noktasina olabildigince yakin tartilmali, agirlik ve Bay/bayan/bayan-bebek/cocuk
gibi yolcu kategorisi kaydedilmelidir.

(4) Tartim aragtirmasi sonuglarinin analizi, tartim arastirmasinin verileri analiz edilmelidir. Ugus basina, rota bagina vs.
olabilecek degisikliklere iliskin bir fikir edinmek i¢in bu analiz cesitli asamalarda, yani ugus basina, rota bagina, alan basina,
gelis/gidis yonii bagina vs. yapilmalidir. Tartim arasgtirma planindan 6nemli sapmalar ve bu sapmalarin sonuglar iizerindeki olast
etki veya etkileri tartim aragtirma raporu igerisinde agiklanmalidir.

(5) Tartim aragtrmasimin sonuglart,

a) Tartim aragtirmasinin sonuglar1 6zetlenmelidir. Vargilar ve yayimlanmus standart agirlik degerlerinden yapilmasi
onerilen her ftiirli Onerilen sapmamn gerekgeleri agiklanmahidir. Bir yolcu tartim arastirmasmin sonuglari, yolculara
iligkin, SHT OPS 1 Talimatinda verilen standart agirlik degerlerinin ayarlanmasina yonelik Onerilere
gotiirebilecek olan, el bagajlar1 dahil ortalama agirliklardir. Bir st tam saylya
yuvarlatilan bu ortalamalar, prensipte, 20 veya daha g¢ok yolcu koltugu bulunan ugaklarda baylar ve bayanlar icin
standart agirlik degerleri olarak uygulanabilir.

b) Erkeklerin ortalama agirliklar1 bayanlarin ortalama agirliklarindan 15 kg veya iizerinde farklilik gosterir ve
erkek/bayan oranindaki belirsizlikler nedeniyle yolcu yiikiiniin degisimi, tiim yetigkin standart agirliklart kullanilirsa,
ayr ayn erkek ve bayan standart agirliklari kullamldigi zaman elde edilen degerden daha biiyiik olur. Istatistiksel
analiz, tim yetiskin standart agirhk degerlerinin yalmzca, 30 veya daha g¢ok yolcu koltuk sayismna sahip ugaklar icin
kullanilmasi gerektigini gostermektedir.

¢) SHT OPS 1 Talimatinda belirtildigi gibi, tiim yetigkinlere ait standart agirlik degerleri, tiim uguslar i¢in 80/20'lik bir
referans bay/bayan orani dikkate alinmalidir. Bunun tek istisnasi tatil amagl tarifesiz uguslar olup bunlarda 50/50 orani
gecerlidir. Isletmeler, tartim progranmindan elde ettigi verilere dayanarak veya farkli bir bay/bayan oram kanitlamak
suretiyle, belirli rotalar veya uguslar i¢in farkli bir oranin onaylanmast i¢in basvurabilir.

(6) Tartim arastirmasi raporu; yukaridaki birinci ve besinci fikralar arasinda ele alman hususlart yansitan tartim
aragtirmasi raporu, igleticiler tarafindan Ek-1"de yer alan sekilde standart bir formatta hazirlanacaktir:

Yolcu ve bagaj agirlik verilerinin istatistiksel degerlendirilmesi

Madde 13- (1) Yolcu ve bagaj agirlik verilerinin istatistiksel degerlendirmesine iligkin agiklayict bilgiler Ek-2’de yer
almaktadir.
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UCUNCU BOLUM
Son Hiikiimler
Sorumluluk

Madde 14- Bu Talimatta belirtilen hiikiimlerin uygulamasindan sirasiyla isletme sorumlu miidiirii, ugus isletmeden
sorumlu yonetici personel ve performans birim amiri gibi performans biriminden sorumlu yoneticiler, performans biriminde
gorevli ¢alisan tiim personel, bakimdan sorumlu y6netici teknik personel, bakim yonetimi biriminde caligan tiim personel, yer
isletmeden sorumlu yo6netici personel ve yer isletme biriminde caligan tiim personel ile ucus ekipleri sorumludur.

Yiiriirliikkten kaldirilan mevzuat

Madde 15 — (1) 1/2/2005 tarihli Hava Arac1 Agirlik ve Denge Talimati (SHT J) yiiriirlikkten kaldirilmigtir.
Yiiriirliik

Madde 16- (1) Bu Talimat, yayimlandig: tarihte ytiriirliige girer.

Yiiriitme

Madde 17- (1) Bu Talimat hiikiimlerini, Sivil Havacilik Genel Miidiirii yiriitiir.
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EK-1
TARTIM ARASTIRMASI RAPORU

1 Girig, Tartim arastirmasinin amaci ve kisa agiklamasi,
2 Tartim arastirmasi plam

- Segilen ugus sayisi, hava alanlari, tarihler vs.' nin irdelenmesi,

- Tartilacak minimum yolcu sayisinin saptanmast,

- Aragtirma plant,
3 Tartim arastirmasi sonuclarmin analiz ve tartisilmasi

- Aragtirma plamindan 6nemli sapmalar varsa bunlarin neler oldugu ve nedenleri,

- Ag i¢indeki ortalamalarda ve standart sapmalardaki degisimler,

- Sonuglarin tartigiimast,
4 Sonuglarn ve vargilarn ozeti

- Ana sonuglar ve vargilar.

- Yaymlanmis standart agulik degerlerinden Onerilen sapmalar.

Ek1 Uygulanabilir yaz ve/veya kis tarifeleri ya da ugus programlari.

Ek 2 Ugus basina yolcularm tek tek agirliklarmi ve cinsiyetini gdsteren tartim sonuglari; ugus, rota, alan basina ve toplam ag i¢in
olan ortalamalar ve standart sapmalar.

SHT OPS 1 —J Rev. 01 7



EK-2
Yolcu ve bagaj agirlik verilerinin istatistiksel degerlendirilmesi
a) Ornek grubu biiyiikliigii
1) Gereken Ornek grubu bilyiikliigiinii hesaplamak igin, benzer insan topluluklari ya da 6n arastrmalar i¢in hesaplanan
standart sapmalara dayali olarak bir standart sapma tahmininde bulunulmasi gereklidir. Bir &rnek grubu tahmininin
kesinligi %95 giivenilirlik veya "6nem derecesi" igin hesaplamir. Yani, ger¢ek degerin, tahmin edilen deger cevresinde

belirtilmis giliven araligi icine digmesi olasiligi %95'tir. Standart sapma degeri ayrica, standart yolcu agirhiginin
hesaplanmasinda da kullanilir.

2) Sonug olarak, agirhk dagilim parametreleri igin, yani ortalama ve standart sapma igin, {i¢ durumun birbirinden
ayrilmas gerekir:

u, o = bilinmeyen ve yolcu drneklerinin tartilmasiyla tahmin edilecek olan ortalama yolcu agirliginin ve standart
sapmanin gercek degerleri.

u', ¢ = ortalama yolcu agirlig1 ve standart sapmanin "a priori" tahminleri, yani, giincel 6rnek grubu biyiikligiinii
belirlemek i¢in gereksinim duyulan, daha 6nceki bir aragtirmadan ¢ikmis degerleri.

X ,s = Ornekten hesaplanan gilincel m ve s degerlerine iliskin tahminleri ifade eder.

Buna gore 6rnek grubu biiyiikliigii, agsagidaki formiil kullanmilarak hesaplanabilir:

burada:

(1.96 % ¢’ * 100)?

n=
- I 2
(er * W)
n = tartilacak yolcularm sayis1
e = u tahmini i¢in izin verilen bagil giiven aralig:

Izin verilen bagil giiven aralig1, gercek ortalamay1 tahmin ederken ulasilmasi gereken kesinligi belirler. Gergek ortalamanm
+%] igerisinde olmasi dneriliyorsa, €', yukaridaki formiilde 1 olacaktir.

1.96 = Sonugtaki giiven araliginin %95 6nem diizeyi i¢in Gauss dagilimindan elde edilen deger.

b) Ortalama agirhi@in ve standart sapmanin hesaplanmasi. Tartilan yolcularin 6rnegi rasgele segilirse, 6rnegin ( X )
aritmetik ortalamasi, toplulugun gercek ortalama kiitlesinin (1), sapmamus bir tahmini olur.

1) Ornegin aritmetik ortalamasi

Zie1Xj
— _ fj=1f
X = —
n
burada:
X; = yolcularin tek tek kiitle degerleridir.
2) Standart Sapma
[ b 2
lE_.‘-'=:LEx.-‘-' =)
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burada:
X; = tek tek her bir degerin 6rek grubu ortalamasindan olan sapmasi

Ornek grubu ortalamasimin kesinliginin kontrol edilmesi. Omek grubu ortalamasina gercek ortalamanin bir gostergesi olarak
atanabilecek olan giiven aralig1, 6rnegin, degerlendirildikten sonra kontrol edilmesi gereken standart sapmasinin bir fonksiyonudur.
Bu kontrol su formiil kullanilarak yapilr:

_ 1.96 * 5 « 100 o
e'f_ '\fﬁ*x_ (0)

burada e,, tiim yetiskinlerin ortalama kiitlesi i¢in %1'i, ortalama bir bay ve/veya bayan kiitlesi i¢inse %2'yi
asmamalidir. Bu hesabin sonucu %95 6nem diizeyindeki 4 tahmininin bagil kesinligini verir. Bunun anlami, %95
olasilikla, gercek 4 ortalama kiitlesinin su aralikta bulundugudur:

- 196
X —_—

1
on
d) istenilen 6rnek grubu biiyiikliigiiniin ve ortalama yolcu agirhiginin belirlenmesine 6rnek

1) Giris. Agirlik ve denge islemlerinde kullanilacak standart yolcu agirlig1 degerleri, yolcu tartim programlarinin
gerceklestirilmesini gerektirir. Asagidaki 6rnek, 6rnek grubu biiyiikliigiiniin belirlenmesi ve drnek grubu verilerinin
degerlendirilmesi i¢in gereken ¢esitli adimlar1 gostermektedir. Bu Ornek oOncelikle, istatistiksel hesaplamalar
konusunda pek deneyimli olmayanlar igin verilmektedir. Ornekte kullanilan tiim agirlik rakamlari kesinlikle hayalidir.

2) Gereken o6rnek grubu biiyiikliigiiniin saptanmasi. Gereken O6rnek grubu biiyiikliigiinii hesaplamak igin,
standart ortalama yolcu agirlig1 ve standart sapma tahminleri gereklidir. Daha 6nceki bir arastirmadan alinan "a
priori" tahminler bu amagla kullanilabilir. Elde bdyle tahmin degerleri bulunmuyorsa, 100 kadar yolcudan olusan
temsili bir 6rnek grubu tartilarak, gereken degerler hesaplanmalidir. Buradaki Ornegimizde gereken degerler
varsayim yoluyla belirlenmistir.

Adim 1: tahmini ortalama yolcu kiitlesi Adim 2: tahmini standart sapma
n % (kg) n X; (% —x) (% — xF
1 7949 1 799 +9-3 AG-49
2 G8-1 2 B8-1 -2-5 G-25
] 77a 3 Ta +7-3 5329
4 74458 4 T4.5 +3.9 1521
5 541 5 541 -16-5 27225
5] Tk 622 G 52-2 —3-4 7056
7 393 7 893 +18.7 34969
a 1087 ] 1087 +381 145161
a5 632 a5 532 74 5476
2l 754 a1 754 —4-8 2304
HE i

o G 0716 |2-1 60716 34 B83-40

W= = 2% _ BorTig N

n 86 E |

=70-6 k
d  [aes a0
- BE-1
o = 2020 kg
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Adim 3: gereken 6rnek grubu biiyiikliigii.
Gereken tartilacak yolcu sayisi, giiven araligi ', 3. paragrafta belirtildigi gibi %1'i agsmayacak sekilde secilmelidir.

960" 1007°
nz ST T0
fesp T

' |
n o (186 zn.chail:ru::
(1TOET
n2 3143

Sonug, gereken kesinligin elde edilebilmesi i¢in en az 3145 yolcunun tartilmasi gerektigini gostermektedir. e'. %2 olarak segilirse,
sonug n > 786 olacaktir.

Adim 4: gereken 6rnek grubu biiyiikliigii belirlendikten sonra, yolculart tartmak i¢in bir plan hazirlanmalidir.
3)Yolcu ortalama agirh@inin saptanmasi.

Adim 1: Gereken sayida yolcu agirlig1 degeri toplandiktan sonra, ortalama yolcu agirligi hesaplanabilir. Bu 6rnekte kullanmak
i¢in, 3180 yolcunun tartilmis oldugu varsayilmistir. Bireysel agirlik degerlerinin toplami 231186-2 kg tutmaktadir.

n=3180
§180
z x; =231186.2 kg
=t
_  Lx 231186.2
X = =

n 3180
x=72.2kg

Adim 2: standart sapmanin hesaplanmasi.

Standart sapmay1 hesaplamak igin, d.2 paragrafinin 2. adiminda gosterilen yontem uygulanmahdir.

Z (x; — X)° = 754145.20

!l i
- E(n-F1
=1
FA5145.20
= [m——
F1a0-1

s=15.31 kg

Adim 3: 6rnek grubu ortalamasmin kesinliginin hesaplanmasi.

1.96= 5 s 100

g=—=—""%
\t‘fﬁ X
Leg«1531-100
= =%
#3La0FIF
g =073 %
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Adim 4: 6rnek grubu ortalamasinin giiven arali@inin hesaplanmasi.

196 5

vn

¥+t

1.96 s 15.31

=
V3184
72.740.5 kg

Bu hesabin sonucu, tiim yolcularin gergek ortalamasinin %95 olasilikla 72,2 ile 73,2 kg araliginda bulundugunu
gostermektedir.
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